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RESUMEN

El presente proyecto se realizo en el Instituto Pedagdgico Dr. Luis Beltran Prieto Figueroa
ubicado en el estado Lara municipio Iribarren parrogquia Juan de Villegas en la misma
participaron los estudiantes del Departamento de Ciencias Naturales especificamente del
Programa de Fisica, tomando el método expositivo para explicar la importancia y las
aplicaciones de la Energia Nuclear para ello cada estudiante de la especialidad del programa
de fisica se dirigi6 a instituciones educativas, comunidades en diversos puntos de la ciudad de
Barquisimeto y del Estado Lara y Yaracuy. La campafia se justifica por cuanto posee valor
tedrico, utilidad practica, relevancia social y cognitiva, por su conveniencia y en base a los
beneficios que este genera pacificamente en su uso. Sustentdndose en las aplicaciones en
medicina y en alternativas para energia.

Descriptores: Energia Nuclear, Campafa Informativa, Radiacion



INTRODUCCION

En el campo de la ciencia se estudian, describen y analizan fenémenos, los cuales
de algin modo u otro son aprovechados por la humanidad sea en cualquier campo y
aplicaciones. La Fisica es una de esas ciencias, que gracias a su avance y a los
grandes descubrimientos cientificos a través de la historia. Por eso es importante
informar que la Energia nuclear, es una energia liberada durante la fision o fusion de
nucleos atdmicos. Las cantidades de energia que pueden obtenerse mediante procesos
nucleares superan con mucho a las que pueden lograrse mediante procesos quimicos,

que sélo implican las regiones externas del atomo.

La energia de cualquier sistema, ya sea fisico, quimico o nuclear, se manifiesta por
su capacidad de realizar trabajo o liberar calor o radiacion. La energia total de un
sistema siempre se conserva, pero puede transferirse a otro sistema o convertirse de

una forma a otra.

Hasta el siglo X1X, el principal combustible era la lefia, cuya energia procede de la
energia solar acumulada por las plantas. Desde la Revolucidn Industrial, los seres
humanos dependen de los combustibles fosiles carbdn o petrdleo, que también son

una manifestacion de la energia solar almacenada.

Después aparece la energia nuclear es la energia que se libera espontanea o
artificialmente en las reacciones nucleares. Sin embargo, este término engloba otro
significado, el aprovechamiento de dicha energia para otros fines, tales como la
obtencién de energia eléctrica, térmica y mecanica a partir de reacciones atémicas, y
su aplicacion, bien sea con fines pacificos o bélicos. Asi, es comun referirse a la

energia nuclear no solo como el resultado de una reaccion sino como un concepto



mas amplio que incluye los conocimientos y técnicas que permiten la utilizacion de
esta energia por parte del ser humano.

Es por esto que surge la iniciativa de realizar la Campafia Informativa de
Divulgacion y Aplicaciones de la Energia Nuclear, en distintas Instituciones
Educativas o Comunidades para que se sepa la importancia de la Energia Nuclear y
sus diferentes aplicaciones; esta informacién llego a estudiantes de 11 Instituciones
Educativas en Lara y Yaracuy, personas pertenecientes a 5 comunidades en
Barquisimeto y adyacencias y a un grupo que asisten a 1 escuela de danza. Esta
campafia se llevo a cabo con recursos humanos como fueron los estudiantes
pertenecientes al programa de fisica y afiches que fueron facilitados que sirvio de

apoyo para dar las charlas.

Vi



CAPITULO |

BASES TEORICAS

Energia Nuclear

Existen varias disciplinas y técnicas que usan de base la energia nuclear y van
desde la generacion de electricidad en las centrales nucleares hasta las técnicas de
andlisis de datacion arqueologica (arqueometria nuclear), la medicina nuclear usada
en los hospitales, etc. Los dos sistemas mas investigados y trabajados para la
obtencion de energia aprovechable a partir de la energianuclear de forma masiva son
la fisién nuclear y la fusion nuclear. La energia nuclear puede transformarse de forma
descontrolada, dando lugar al armamento nuclear; o controlada en reactores nucleares
en los que se produce energia eléctrica, energia mecanica o energia térmica. Tanto los
materiales usados como el disefio de las instalaciones son completamente diferentes
en cada caso. Otra técnica, empleada principalmente en pilas de mucha duracion para
sistemas que requieren poco consumo eléctrico, es la utilizacion de generadores
termoeléctricos de radioisotopos (GTR, o RTG en ingles), en los que se aprovechan
los distintos modos de desintegracion para generar electricidad en sistemas de

termopares a partir del calor transferido por una fuente radiactiva.

La energia desprendida en esos procesos nucleares suele aparecer en forma de
particulas subatémicas en movimiento. Esas particulas, al frenarse en la materia que
las rodea, producen energia térmica. Esta energia térmica se transforma en energia
mecanica utilizando motores de combustion externa, como las turbinas de vapor.
Dicha energia mecanica puede ser empleada en el transporte, como por ejemplo en

los buques nucleares; o para la generacion de energia eléctrica en centrales nucleares.



La principal caracteristica de este tipo de energia es la alta calidad de la energia
que puede producirse por unidad de masa de material utilizado en comparacién con
cualquier otro tipo de energia conocida por el ser humano, pero sorprende la poca
eficiencia del proceso, ya que se desaprovecha entre un 86 y 92% de la energia que se
libera.

Las reacciones nucleares

Henri Becquerel. En 1896 Henri Becquerel descubrié que algunos elementos
quimicos emitian radiaciones. Tanto el como Marie Curie y otros estudiaron sus
propiedades, descubriendo que estas radiaciones eran diferentes de los ya conocidos
Rayos X y que poseian propiedades distintas, denominando a los tres tipos que
consiguieron descubrir alfa, beta gamma. Pronto se vio que todas ellas provenian del
nucleo atomico que describié Rutherford en 1911.

Con el descubrimiento del neutrino, particula descrita tedricamente en 1930 por
Pauli pero no detectada hasta 1956 por Clyde Cowan y sus colaboradores, se pudo
explicar la radiacion beta. En 1932 James Chadwick descubrio la existencia del
neutron que Wolfgang Pauli habia predicho en 1930, e inmediatamente después
Enrico Fermi descubrid que ciertas radiaciones emitidas en fenémenos no muy
comunes de desintegracion eran en realidad estos neutrones. Durante los afios 1930,
Enrico Fermi y sus colaboradores bombardearon con neutrones mas de 60 elementos,
entre ellos 235U, produciendo las primeras fisiones nucleares artificiales. En 1938, en
Alemania, Lise Meitner, Otto Hahn y Fritz Strassmann verificaron los experimentos
de Fermi y en 1939 demostraron que parte de los productos que aparecian al llevar a
cabo estos experimentos con uranio eran nucleos de bario. Muy pronto llegaron a la
conclusion de que eran resultado de la division de los nucleos del uranio. Se habia
Ilevado a cabo el descubrimiento de la fision.

En Francia, Joliot Curie descubrié que ademas del bario, se emitian neutrones
secundarios en esa reaccion, haciendo factible la reaccion en cadena. También en

1932 Mark Oliphant teorizo sobre la fusién de nucleos ligeros (de hidrogeno),



describiendo poco después Hans Bethe el funcionamiento de las estrellas basandose

en este mecanismo.

Ventajas
La energia nuclear genera un tercio de la energia eléctrica que se produce en la

Unién Europea, evitando asi la emision de 700 millones de toneladas de di6xido de
carbono por afio a la atmosfera. Por otra parte, también se evitan otras emisiones de
elementos contaminantes que se generan en el uso de combustibles fosiles. Ademas,
se reducen el consumo de las reservas de combustibles fosiles, generando con muy
poca cantidad de combustible muchisima mayor energia, evitando asi gastos en
transportes. En la medicina, ha tenido importantes aportaciones: emisiones de
radiacion (para diagnostico y terapia), como los rayos X y resonancias magnéticas;
radiofarmacos, que principalmente consiste en la introduccion de sustancias al

cuerpo, que pueden ser monitoreadas desde el exterior.

En la alimentacion ha permitido, por medio de las radiaciones ionizantes, la
conservacion de alimentos. También se ha logrado un aumento en la recoleccion de
alimentos, ya que se ha combatido plagas, que creaban perdidas en las cosechas. En la
agricultura, se pueden mencionar las técnicas radio isotopicas y de radiaciones, las
cuales son usadas para crear productos con modificacion genética, como dar mayor

color a alguna fruta o aumentar su tamario.

Inconvenientes

+ Existe un alto riesgo de contaminacion en caso de accidente o sabotaje.

» Se producen residuos radiactivos que son dificiles de almacenar y son activos
durante mucho tiempo.

* Tiene un alto y prolongado coste de las instalaciones y mantenimiento de las
centrales nucleares.

* Puede usarse con fines no pacificos.



Radiacion

El fendmeno de la radiacién consiste en la propagacion de energia en forma de
ondas electromagnéticas o particulas subatémicas a través del vacio o de un medio

material.

La radiacion propagada en forma de ondas electromagnéticas (rayos UV, rayos
gamma, rayos X, etc.) se llama radiacién electromagnética, mientras que la radiacion
corpuscular es la radiacion transmitida en forma de particulas subatémicas (particulas
a, neutrones, etc.) que se mueven a gran velocidad en un medio o el vacio, con
apreciable transporte de energia. Si la radiacion transporta energia suficiente como
para provocar ionizacion en el medio que atraviesa, se dice que es una radiacion
ionizante. En caso contrario se habla de radiacion no ionizante. El caracter ionizante o
no ionizante de la radiacion es independiente de su naturaleza corpuscular u
ondulatoria. Son radiaciones ionizantes los rayos X, rayos vy, particulas o y parte del
espectro de la radiacion UV entre otros. Por otro lado, radiaciones como los rayos UV
y las ondas de radio, TV o de telefonia movil, son algunos ejemplos de radiaciones no

ionizantes.

Elementos radiactivos

Algunas substancias quimicas estan formadas por elementos quimicos cuyos
nacleos atdmicos son inestables. Como consecuencia de esa inestabilidad, sus &tomos
emiten particulas subatomicas de forma intermitente y aleatoria. En general son
radiactivas las sustancias que presentan un exceso de protones o neutrones. Cuando el
numero de neutrones difiere del numero de protones, se hace mas dificil que la fuerza
nuclear fuerte debida al efecto del intercambio de piones pueda mantenerlos unidos.

Eventualmente el desequilibrio se corrige mediante la liberacion del exceso de
neutrones o protones, en forma de particulas a que son realmente ndcleos de helio,
particulas B que pueden ser electrones o positrones. Estas emisiones llevan a dos

tipos de radiactividad:



Radiacion a, que aligera los nucleos atémicos en 4 unidades basicas, y cambia

el numero atdbmico en dos unidades.

Radiacion B, que no cambia la masa del nucleo, ya que implica la conversién
de un proton en un neutrén o viceversa, y cambia el numero atdmico en una
sola unidad (positiva o negativa, segun la particula emitida sea un electrén o
un positrén). Ademas existe un tercer tipo de radiacion en que simplemente se
emiten fotones de alta frecuencia, llamada radiacién y. En este tipo de
radicacion lo que sucede es que el nicleo pasa de un estado excitado de mayor
energia a otro de menor energia, que puede seguir siendo inestable y dar lugar
a la emision de mas radiacion de tipo a, B o y. La radiacion y es un tipo de
radiacion electromagnética muy penetrante debido a que los fotones no tienen
carga electrica, asi como ser inestables dentro de su capacidad molecular

dentro del calor que efectuasen entre si.

Radiacion térmica

Cuando un cuerpo estd mas caliente que su entorno pierde calor hasta que su

temperatura se equilibra con la de su entorno, este proceso de pérdida de calor se

puede producir por tres tipos de procesos: conduccidn, conveccion y radiacion

térmica. De hecho la emision de radiacion puede ser el proceso dominante para

cuerpos relativamente aislados del entorno o para muy altas temperaturas. Asi un

cuerpo muy caliente como norma general emitira gran cantidad de ondas

electromagnéticas. La cantidad de energia radiante emitida o calor radiado viene dada

por la Ley de Stefan-Boltzmann, de acuerdo con esta ley dicho calor radiado es

proporcional a su temperatura absoluta elevada a la cuarta potencia:

P:a(oT4)S



Donde
» P es la potencia radiada.
* o es un coeficiente que depende de la naturaleza del cuerpo, o = 1 para un
cuerpo negro perfecto.
» Seselareade la superficie que radia.
e o es la constante de Stefan-Boltzmann con un valor de 5,67 x 10-8 W/m2K4
* T es latemperatura absoluta.

Tipos de radiacion
» Radiacion electromagnética
» Radiacion ionizante
» Radiacion térmica
» Radiacion de Cerefio
» Radiacion corpuscular
» Radiacion solar
» Radiacion nuclear
« Radiacion de cuerpo negro
« Radiacion no ionizante

» Radiacion cosmica

Radiaciones ionizantes

Son aquellas radiaciones con energia suficiente para ionizar la materia, extrayendo
los electrones de sus estados ligados al atomo. Existen otros procesos de emision de
energia, como por ejemplo el debido a una ldmpara, un calentador (llamado radiador
precisamente por radiar calor o radiacién infrarroja), o la emision de radio ondas en

radiodifusion, que reciben el nombre genérico de radiaciones.



Las radiaciones ionizantes pueden provenir de sustancias radiactivas, que emiten
dichas radiaciones de forma espontanea, o de generadores artificiales, tales como los
generadores de Rayos X y los aceleradores de particulas.

Las procedentes de fuentes de radiaciones ionizantes que se encuentran en la
corteza terraquea de forma natural, pueden clasificarse como compuesta por
particulas alfa, beta, rayos gamma o rayos X. También se pueden producir fotones
ionizantes cuando una particula cargada que posee una energia cinética dada, es
acelerada (ya sea de forma positiva o negativa), produciendo radiacion de frenado,
también Ilamada bremsstrahlung, o de radiacion sincrotrén por ejemplo (hacer incidir
electrones acelerados por una diferencia de potencial sobre un medio denso como
tungsteno, plomo o hierro es el mecanismo habitual para producir rayos X). Otras

radiaciones ionizantes naturales pueden ser los neutrones o los muones.

Las radiaciones ionizantes interaccionan con la materia viva, produciendo diversos
efectos. Del estudio de esta interaccion y de sus efectos se encarga la radiobiologia.
Son utilizadas, desde su descubrimiento por Wilhelm Conrad Roentgen en 1895, en
aplicaciones medicas e industriales, siendo la aplicacion mas conocida los aparatos de
rayos X, o el uso de fuentes de radiacion en el &mbito medico, tanto en diagnostico
(gammagrafia) como en el tratamiento (radioterapia en oncologia, por ejemplo)

mediante el uso de fuentes (p.ej. cobaltoterapia) o aceleradores de particulas.

Clasificacion de las radiaciones ionizantes

Segun sean fotones o particulas

« Radiacion electromagnética: este tipo de radiacion estad formada por fotones
con energia suficiente como para ionizar la materia (es decir, superior a unas
decenas de electronvoltios). Segin su origen y su energia se clasifican en

rayos X y rayos gamma.



Radiacion corpuscular: incluye a las particulas alfa (nGcleos de Helio), beta
(electrones y positrones de alta energia), protones, neutrones y otras particulas
que solo se producen por los rayos cosmicos o en aceleradores de muy alta

energia, como los piones o los muones.

Sequn la ionizacion producida

Radiacion directamente ionizante: suele comprender a las radiaciones
corpusculares formadas por particulas cargadas que interaccionan de forma
directa con los electrones y el nucleo de los atomos de moléculas blanco o
diana como el oxigeno y el agua. Suelen poseer una transferencia lineal de
energia alta.

Radiacion indirectamente ionizante: estd formada por las particulas no
cargadas como los fotones, los neutrinos o los neutrones, que al atravesar la
materia interaccionan con ella produciendo particulas cargadas siendo estas
las que ionizan a otros atomos. Suelen poseer una baja transferencia lineal de

energia.

Segun la fuente de la radiacion ionizante

Las radiaciones naturales: proceden de radioisotopos que se encuentran
presentes en el aire (como por ejemplo el 222Rn o el 14C), el cuerpo humano
(p. ej. el 14C o el 235U), los alimentos (p. €j. el 24Na o el 238U)), la corteza
terrestre (y por tanto las rocas y los materiales de construccion obtenidos de
estas, como el 40K), o del espacio.

(Radiacion cosmica). Son radiaciones no producidas por el hombre. Mas del
80% de la exposicion a radiaciones ionizantes en promedio a la que esta

expuesta la poblacion proviene de las fuentes naturales.

Las radiaciones artificiales: estdn producidas mediante ciertos aparatos o
métodos desarrollados por el ser humano, como por ejemplo los aparatos

utilizados en radiologia, algunos empleados en radioterapia, por materiales



radiactivos que no existen en la naturaleza pero que el ser humano es capaz de
sintetizar en reactores nucleares o aceleradores, o por materiales que existen
en la naturaleza pero que se concentran quimicamente para utilizar sus
propiedades radiactivas. La naturaleza fisica de las radiaciones artificiales es
idéntica a la de las naturales. Por ejemplo, los rayos X naturales y los rayos X
artificiales son ambos rayos X (fotones u ondas electromagnéticas que
proceden de la des excitacion de electrones atémicos). Ejemplos de fuentes
artificiales de radiacion son los aparatos de rayos X, de aplicacion médica o
industrial, los aceleradores de particulas de aplicaciones médicas, de
investigacion o industrial, o materiales obtenidos mediante técnicas nucleares,

como ciclotrones o centrales nucleares.

» Los restos de las explosiones de bombas en la segunda guerra mundial, en las
pruebas atomicas llevadas a cabo en la atmosfera por las potencias nucleares
durante el inicio de la Guerra Fria, o las debidas al accidente de Chernobil dan
lugar a una presencia ubicua de radioisotopos artificiales procedentes de la
fisién (principalmente 137Cs). Los isotopos de semiperiodo mas largo seran

detectables durante decenas de afios en toda la superficie terrestre.

Radiaciones ionizantes y salud

Como ya se ha dicho, los seres vivos estan expuestos a niveles bajos de radiacion
ionizante procedente del sol, las rocas, el suelo, fuentes naturales del propio
organismo, residuos radiactivos de pruebas nucleares en el pasado, de ciertos
productos de consumo y de materiales radiactivos liberados desde hospitales y desde
plantas asociadas a la energia nuclear y a las de carbon. Los trabajadores expuestos a
mayor cantidad de radiaciones son los astronautas (debido a la radiacion cosmica), el
personal médico o de rayos X, los investigadores, los que trabajan en una instalacion
radiactiva o nuclear. Ademas se recibe una exposicion adicional con cada examen de
rayos X y de medicina nuclear, y la cantidad depende del tipo y del nimero de

exploraciones.



No se ha demostrado que la exposicion a bajos niveles de radiacién ionizante del
ambiente afecte la salud de seres humanos. De hecho existen estudios que afirman
que podrian ser beneficiosas (la hipotesis de la hornedis). Sin embargo, los
organismos dedicados a la proteccién radiolégica oficialmente utilizan la hipétesis
conservadora de que incluso en dosis muy bajas 0 moderadas, las radiaciones
ionizantes aumentan la probabilidad de contraer céncer, y que esta probabilidad
aumenta con la dosis recibida (Modelo lineal sin umbral). A los efectos producidos a
estas dosis bajas se les suele llamar efectos probabilistas, estadisticos o estocasticos.
La exposicion a altas dosis de radiacion ionizante puede causar quemaduras de la
piel, caida del cabello, nauseas, enfermedades y la muerte. Los efectos dependeran de
la cantidad de radiacién ionizante recibida y de la duracién de la irradiacion, y de
factores personales tales como el sexo, edad a la que se expuso, y del estado de salud
y nutricion. Aumentar la dosis produce efectos mas graves. Esta demostrado que una
dosis de 3 a 4 Sv produce la muerte en el 50 % de los casos. A los efectos producidos
a altas dosis se les denomina deterministas 0 no estocasticos en contraposicion a los

estocasticos.

Exposicion a las Radiaciones lonizantes en Humanos

M Radon (Fuente Interna MNatural)

M Radiacion Gamma Terrestre
(Radiacion Externa Matural)

Rayos Cosmicos
M Exposicion Médica
W Comiday Agua
M Todas las Fuentes Artificiales

10



Utilidad de las radiaciones ionizantes

Las radiaciones ionizantes tienen aplicaciones muy importantes en ciencias,
industrias, medicina. En la industria, las radiaciones ionizantes pueden ser Gtiles para
la produccion de energia, para la esterilizacion de alimentos, para conocer la
composicién interna de diversos materiales y para detectar errores de fabricacion y
ensamblaje. En el campo de la medicina, las radiaciones ionizantes también cuentan
con numerosas aplicaciones beneficiosas para el ser humano. Con ellas se pueden
realizar una gran variedad de estudios diagnosticos (Medicina Nuclear y Radiologia)

y tratamientos (Medicina Nuclear y Radioterapia).

Interaccion de la radiacion con la materia

Las particulas cargadas como los electrones, los positrones, muones, protones,
iones u otras, interaccionan directamente con la corteza electronica de los atomos
debido a la fuerza electromagnética.

Los rayos gamma interaccionan con los atomos de la materia con tres mecanismos

distintos.

1. Absorcion fotoeléctrica: es una interaccion en la que el foton gamma incidente
desaparece. En su lugar, se produce un fotoelectron de una de las capas
electronicas del material absorbente con una energia cinética procedente de la
energia del fotdn incidente, menos la energia de ligadura del electron en su
capa original.

2. Efecto Compto: es una colisién elastica entre un electron ligado y un fotén
incidente, siendo la divisién de energia entre ambos dependiente del Angulo
de dispersion.

3. Produccion de pares: el proceso ocurre en el campo de un nucleo del material
absorbente y corresponde a la creacion de un par electrén - positron en el

punto en que desaparece el foton gamma incidente. Debido a que el

11



1. positron es una forma de antimateria, una vez que su energia cinética se haga
despreciable se combinara con un electron del material absorbente,
aniquilandose y produciendo un par de fotones.

2. Los neutrones interaccionan con los ndcleos de la materia mediante los
siguientes efectos:

a) Activacion: es una interaccion completamente ineléstica de los neutrones
con los nucleos, mediante la cual el neutrén es absorbido, produciendo un
isotopo diferente. Es la base de la transmutacién producida en los ADS's.

b) Fision: mediante esta interaccion los neutrones se unen a un nucleo
pesado (como el uranio-235) excitandole de forma tal que provoca su
inestabilidad y desintegracion posterior en dos nicleos mas ligeros y otras
particulas. Es la base de los reactores nucleares de fision.

c) Colision inelastica: en esta interaccion el neutron colisiona con el nucleo
cediendo una parte de su energia, con lo que el resultado es un neutron y
un nucleo excitado que normalmente emite radiaciones gamma,
ionizantes, mas tarde.

Unidades de medida de la radiacion ionizante

Los seres humanos no poseen ningln sentido que perciba las radiaciones
ionizantes. Existen diversos tipos de instrumentos que pueden captar y medir la
cantidad de radiacion ionizante que absorbe la materia. (Ver como ejemplo los
contadores Geiger, detectores de ionizacion gaseosa, centelladores o ciertos
semiconductores)

Existen varias unidades de medida de la radiacion ionizante, unas tradicionales y
otras del sistema internacional de unidades (SI).

« Unidades tradicionales: son el Rontgen, el Rad, el REM.

« Unidades del sistema internacional: son las mas utilizadas el Culombio/kg,

el Gray (Gy) y el Sievert (Sv).

Radiacion no ionizante

12



Se entiende por radiacion no ionizante aquella onda o particula que no es capaz
de arrancar electrones de la materia que ilumina produciendo, como mucho,
excitaciones electrénicas. Cifiéndose a la radiacion electromagnética, la capacidad de
arrancar electrones (ionizar &tomos o moléculas) vendra dada, en el caso lineal, por la
frecuencia de la radiacion, que determina la energia por fotén, y en el caso no-lineal
también por la "fluencia" (energia por unidad de superficie) de dicha radiacion; en
este caso se habla de ionizacion no lineal. Asi, atendiendo a la frecuencia de la
radiacion seran radiaciones no ionizantes las frecuencias comprendidas entre las
frecuencias bajas o radio frecuencias y el ultravioleta aproximadamente, a partir del
cual (rayos X y rayos gamma) se habla de radiacion ionizante. En el caso particular
de radiaciones no ionizantes por su frecuencia pero extremadamente intensas
(Unicamente los laseres intensos) aparece el fendmeno de la ionizacion no lineal
siendo, por tanto, también ionizantes.

La emision de neutrones termales corresponde a un tipo de radiacion no ionizante
tremendamente dafiina para los seres vivientes. Un blindaje eficiente lo constituye
cualquier fuente que posea hidrogeno, como el agua o los plasticos, aunque el mejor
blindaje de todos para este tipo de neutrones, al igual que en la emision de neutrones
lentos, son: el cadmio natural (Cd), por captura reactiva, y el Boro (B), por reacciones
de transmutacion. Para este tipo de radiacion los materiales como el plomo, acero,
etc. son absolutamente transparentes.

Interaccion con la materia

El termino radiacion no ionizante hace referencia a la interaccion de esta con la
materia; al tratarse de frecuencias consideradas 'bajas’ y por lo tanto también energias
bajas por fotdn, en general, su efecto es potencialmente menos peligroso que las
radiaciones ionizantes. La frecuencia de la radiacién no ionizante determinara en gran
medida el efecto sobre la materia o tejido irradiado; por ejemplo, las microondas
portan frecuencias proximas a los estados irracionales de las moléculas del agua,
grasa o azUcar, al 'acoplarse' con las microondas se calientan. La region infrarroja

también excita modos irracionales; esta parte del espectro corresponde a la llamada
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radiacion térmica. Por Gltimo la region visible del espectro por su frecuencia es capaz

de excitar electrones, sin llegar a arrancarlos.

Riesqos v proteccion

La exposicion a flujo de neutrones, provenientes de fuentes selladas de elementos
radiactivos, conjuntamente con emisores de neutrones como cadmio y berilio,
requiere de medidas radiol6gicas de extrema importancia.

Aungue por sus caracteristicas este tipo de radiacidbn no es capaz de alterar
quimicamente la materia, la exposicién a ella, fundamentalmente frecuencias dpticas
(infrarrojo, visible, ultravioleta), presenta una serie de riesgos, fundamentalmente
para la vision, que deben tenerse en cuenta. Internacionalmente, entre otros, la
ICNIRP (International Commission for Non lonizing Radiation Protection) es el
organismo responsable de las recomendaciones para la proteccion frente a estas
radiaciones, elaborando protocolos de proteccion frente a, por ejemplo, radiacion
laser no ionizante o frente a fuentes de banda ancha. La radiacién Optica (no
ionizante) puede producir hasta cinco efectos sobre el ojo humano: quemaduras de
retina, foto retinitis o Blue-Light Hazard, fotoqueratitis, fotoconjuntivitis e inducir la
aparicion de cataratas. También produce efectos negativos sobre la piel. Aunque se ha
especulado sobre efectos negativos sobre la salud son provocados por radiaciones de
baja frecuencia y microondas, no se han encontrado hasta la fecha evidencias

cientificas de este hecho.
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CAPITULO 11
Campana Informativa de Divulgacion y Aplicaciones de la Energia Nuclear

La Divulgacion de informacion sobre la Energia Nuclear se realizo exitosamente
en distintas localidades del estado Lara y Yaracuy tales como instituciones educativas
tanto privadas como publicas, escuelas de artes y comunidades. Los representantes de
las instituciones y de las comunidades fueron receptivos al permitir que los
estudiantes de la especialidad de fisica dieran las charlas sobre este tema de la

Energia Nuclear que tienen tanta relevancia hoy en dia.

La Campafa Informativa de Divulgacion y Aplicaciones de la Energia Nuclear
consistio en informarles a los participantes la importancia de esta energia como
beneficio en cuanto a las aplicaciones con alternativas pacificas y para beneficios de
la humanidad tales como en la medicina, uso de energia eléctrica, transporte entre
otros, informar también sobre los efectos de la radiacion y prevenciones hacia la
misma y lo méas importante de ella para los beneficios que ofrece que se encuentran

con mas detalles en el capitulo I.

Esta campafa informativa fue realizada en:

1. La Unidad Educativa “Carlos José¢ Mujica” ubicada en el municipio Bruzual

de Chivacoa en el estado Yaracuy.

15



& Chivacoa)Venezuelafichivacoa

Ubicacion por satélite de la institucion Unidad Educativa “Carlos José Mujica”

16



Constancia emitida por la Institucion al Estudiante Ponente y Asistencias

de los Participantes en la Charla

i
. H
b T s i Unidad Educativa “Carios José Mujica”

CONSTANCIA

Quien suscribe; Director del Unidad Educativa “Carlos José Mujica” que
funciona en Chivacoa, Municipio Auténomo Bruzual, del Estado Yaracuy,
inscrito en el M.P.P.E: bajo el N° S2772D2203, por medio de la presente hace
constar que el Prof. Jean Carlos Ramos, Titular de la Cedula de Identidad
N°_V-14.590.262 docente en la Institucién realizo en el plantel Charlas sobre

la Divulgacion de las Aplicaciones sobre la Energia Nuclear con los
estudiantes de 4to. Afio el dia martes 07 de febrero del 2012.

Constancia gue se expide en Chivacoa a los 08 dias del mes de Febrero '
del afio 2012.

Atentamente

O

i
Prof. José Maldonado

Director (E)
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2. Simoncito de la comunidad de Poa Poa.

Constancia emitida por la Comunidad al Estudiante Ponente y Asistencias de
los Participantes en la Charla

CONSTANCIA:

Se hace constar que el dia viernes 10- 02- 2012 la ciudadana Chery Daniela Medina,
Titular de la C.I 17993634 Estudiante de la Universidad Pedagégica Experimental
Libertador (UPEL). Realizo una charla informativa sobre Fisica Nuclear en el
simoncito comunitario de Poa Poa en donde asistieron personas de la comunidad.
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3. U.E.N. Héctor Castillo Reyes ubicada en el municipio Iribarren en
Barquisimeto-Lara.
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Image ©/2012 GeoEye $

Fechas de imagenes: 2/11/2010 10°02'50.45" N' 69°20'57.97" O elevacién 615 m Alt-ojo  1.13 km

Ubicacion por satélite de la institucion Unidad Educativa “Héctor Castillo Reyes”
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Constancia emitida por la Institucion al Estudiante Ponente y Asistencias

de los Participantes en la Charla.

Republica bolivariana de Venezuela

Ministerio del Poder Popular para la Educacion
U. E. N. “Héctor Castillo Reyes”
Barquisimeto Estado-Lara

Barquisimeto, 17/02/2012

Heoy a los 17 dia del mes de febreroe del 2012 se le realizo Ia Charla expositiva de
la fisica nuclear, radiaciones nucleares y las aplicaciones pasiva de la energia
nuclear a 4° afio seccién “E”, en hora de la tarde del presente dia, dicha charla fue
realizada por ej Profesor Erwin Rodriguez de la especialidad de Fisica, en la cual
tuvo come invitada la coordinadora encargada de les 4% afio y 5° afie de Ia

instituciéon Profesora Yasmary Colmenarez.

Sin mds nada que agregar se despides de ustedes, muy cordialmente el

Profesor Erwin Rodriguez de la asignatura de fisica.

N

Prof. Erwi(Q Rodriguez ae me Yasmary Colmenarez

Coordinadora de seccional 4

Estudiantes:

Nombres ( Apellidos cedula firma .
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4. U.E. Colegio Pre-Artesanal “Hermano Juan” ubicado en el municipio

Iribarren en Barquisimeto-Lara.
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Ubicacion por satélite de la institucién Unidad Educativa Colegio Pre-Artesanal “Hermano Juan”

Constancia emitida por la Institucién al Estudiante Ponente y Asistencias

de los Participantes en la Charla.

V

i s 'V U Foder FopUlar para la | o
‘V relr (025I)4423626 Telefax <oz<1}; 2665;:)23 PRSI R S D303

CONSTANCIA DE PERMANENCIA

Quien
suscribe, Directora de I Unidad Educativa Colegio Pre-Artesanal Hermano

Juan, mediante |a presente, HACE C NSTAR
Que ella  ciudadano(a): o 4o, 0 Cédula de Identidad
entida
N /2. / %3/Jpermanecno en esta institucion elflos dias (s) /7/c2/20/2  en ho
-/ ras
e fa ﬁ%w ‘@ fo
a Ldla(s) delmesde _ /) de__20/2
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B

U.E. C. PRE ARTESANAL “HERMANO JUAN™ \\\

Inscrito en el Ministerio del Poder Popular para la Educacion bajo el N° $-2175-D-1303
Telf. (0251) 4423626 Telefax (0251) 2663023

CONSTANCIA DE PERMANENCIA

Quien suscribe, Directora de la Unidad Educativa Colegio Pre-Artesanal Hermano
Juan, mediante la presente, HACE CONSTAR

Que ellla ciudadano(a): jZ m/a, S&ZZ) Cédula de Identidad
Ne_/§-332.40¢ permanecié en esta institucion elllos dias (s) J/s 2/20/2 en

.00 am_por motivo de (' iy la, 'é"éyz ﬁwa 2208 s
0,2 /Y _dia(s) delmesde ___ 02  de_ o2/
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Comunidad Cleofe Andrade ubicada en La parroquia Juan de Villegas
Barquisimeto-Lara.
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Ubicacion por satélite del Consejo Comunal “La Victoria Comunal” Ubicada en el Sector Cleofe Andrade
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Constancia emitida por el Consejo Comunal al Estudiante Ponente y

Asistencias de los Participantes en la Charla.

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
MINISTERIO DEL PODER POPULAR PARA LAS COMUNAS Y PROTECCION SOCIAL
CONSEJO COMUNAL “LA VICTORIA COMUNAL”
“CLEOFE ANDRADE II”
PARROQUIA JUAN DE VILLEGAS
MUNICIPIO IRIBARREN

BARQUISIMETO —EDO. LARA &t
20102012 Comunas

COD. 13-03-04-001-0208
RIF: J-29958548-3

Constancia
Hoy Domingo 29 de Enero de 2012 , siendo la 4 pm se realizo en la plazoleta del
Bloque 15, una actividad de divulgacién y popularizacién sobre las aplicaciones de la
energia nuclear llevada a cabo por la estudiante: Carmelissa Mendeza , portadora de la
cedula de identidad 20.188.724. El Consejo Comunal “La victoria Comunal” registrado
en el Ministerio del Poder Popular para las Comunas y Proteccién Social bajo el codigo
N° 13-03-04-001-0208, RIF: J-29958548-3, hace constar que la actividad fue realizada

satisfactoriamente.

Firma de Voceros del consejo Comunal .

-
d
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Liceo Bolivariano “Juan de Villegas”, Ubicado en el sector de Pavia

Barquisimeto-Lara.
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Ubicacion por satélite del Liceo Bolivariano “Juan de Villegas”
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Constancia emitida por la Institucion al Estudiante Ponente y Asistencias

de los Participantes en la Charla.

Constancia

A quien pueda interesar se hace constar que el estudiante de la Universidad Pedagogica
Experimental Libertador Carlos Quiroz de C.1:18261824 estuvo en nuestro liceo
Bolivariano Juan de Villegas dando una charla de Fisica Nuclear y sus aplicaciones a
alumnos de cuarto afio el cual fue impartida el 24/02/2012 a la hora de las diez de la
mafiana, la clase de ese momento estaba a cargo del profesor Armando Garcia de la materia

de fisica. ;

Atte.

i
it

j%) 7/7895¢

Consejo Comunal

CONSEIO cornsnmner
PATRE DioL
Codigo: 13-03-04-001-0137
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7. La U.E.N. “Sim6n Castejon”. Ubicado en el municipio Moran, Guarico-Lara.
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Ubicacion por satélite de a U.E.N. “Simoén Castejon” Ubicada en Guarico-Lara
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Constancia emitida por la Institucion al Estudiante Ponente y Asistencias

de los Participantes en la Charla.

Subsistema de Educacion Secundaria

Zona Educativa &7
Liceo Bolivariano o LICEQ,

Estado Lara

0 gis 3 Popuia
Educacion

L.B. SIMON CASTEJON
GUARICO — MORAN — LARA
COD: 007917995

CERTIFICACION DE TRABAJO

15.426.407,
007917995,

medio de

PROF. .ﬂoaeg‘f§ DELA M /PARGAS P.
DIRECTOR (E /
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8. La unidad Educativa Nacional “América Fernandez de Leoni” ubicada en el

Tocuyo-Lara.

LYAmErica,Fernadezidellieoni
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012 GeoEye N

9¥N| 69°47'02.60" O elevacion Alt_ojo 3.24 km

Ubicacion por satélite del Complejo Educativo “América Fernandez de Leoni” Ubicada en el Tocuyo
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Constancia emitida por la Institucion al Estudiante Ponente y
Asistencias de los Participantes en la Charla.

EE-,— v P a1 w1 ANt
2t Tocuyo, 14 de Febiero del 2012

La presentc ¢s para hacer contar que el bachiller Paiker Moisés Garcia
‘Torres cuya cedula de identidad es 19.571.094, se dirigio a UNIDAD
EDUCATIVA NACIONAL “AMERICA FERNANDEZ DE LEON!”, para
dar wna charla sobre f‘;%'vu'rgﬂr‘ién de Algimas /Xp??r‘mﬁmw; de la Fnergia

52 “C” en horas de la mafiana, sin mas a que hacer

WXt 1 s
Nuciear a ia secoion 5 L

referencia se despide.

Bachiller

S {irector
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Comunidad José Gil Fortoul Escuela “Cecilio Zubillaga”, Ubicada en

Barquisimeto-Lara

i v("(\“,:l\' ea

- : b
irechas deimagenes: 2/1162010 = 10°05:04.35" N 69&18'58'63" O elevacion 566 m Alttojo  1.14 km

Ubicacion por satélite del Consejo Comunal “José Gil Fortoul” Ubicada Barquisimeto-Lara
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Constancia emitida por el Consejo Comunal al Estudiante Ponente y

Asistencias de los Participantes en la Charla.

g
m REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA ot

iNecesario es Vencer!

MINISTERIO DEL PODER POPULAR PARA LA EDUCACION
MISION RIBAS

Se hace constar que el Bach. Rios Medina Nelson José, titular de la C.I.
12.933.082, participo como calidad de ponente en una Charla Informativa sobre
la Energia Nuclear y sus Usos Pacificos, en la Mision Ribas que se lleva a cabo

en la Escuela Cecilio Zubillaga Pereira en horario nocturno.

mﬂ/«%w 1T 4333 /42

Pro/ﬂi)ons Parra
FACILITADORA

7/"’2 597 IES
bé (za /(56{ o)
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m REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA  Swiuinas

INeeesario es Vencer!

2

MINISTERIO DEL PODER POPULAR PARA LA EDUCACION

MISION RIBAS

ASISTENCIA

Charla Informativa sobre la Energia Nuclear y sus Usos Pacificos

APELLIDOS Y NOMBRES CEDULA FIRMA
U flg T 300 A Cikabmots | 20, 610390 | ¢ ddbntotsps-
2 Woodlopser, vﬁj«b I 94 ,
 Vpaled Bebilés (16 400 syptdes Sl
! ?&A\‘\Q\\\u Sc\\eé AT WA 4/
5 | gt Yo, v Ber 027 St/
¢ ZWM Al AT PN Z%
7 ;,)ﬁ_”ﬂm‘\) o s 6&4_\& = A, Boc ADY e iy
: ‘)C\f\\m (Aﬁk)\\\m\c(" 2R 200 452, 74/4‘001;?;,%’&@/’
10
11
)
13
1
15
16
17
s
19 e

R
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10. En la U.E Colegio “Emmanuel Barquisimeto”, Ubicado en Barquisimeto-

Lara.

- i

& 1-

“v-\
Barrio El Ro

A\ % (10(\01\

d bt -, .
Al o,o $1 .40 kmg

Ubicacion por satélite del Colegio “Emmanuel Barquisimeto”
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Constancia emitida por la Institucion al Estudiante Ponente y Asistencias

de los Participantes en la Charla.

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
MINISTERIO DEL PODER POPULAR PARA LA EDUCACION
C. E. COLEGIO “EMMANUEL BARQUISIMETO”

Inscrito en el M.P.P.E. en los niveles de Educ. Inicial, Primaria y Media General
ESTADO LARA

CONSTANCIA

Quien suscribe, Directora de la U. E. COLEGIO “EMMANUEL
BARQUISIMETO”, hace constar por medio de la presente que el (la) Sr(a):

TORRES COLMENARES ELVIS MANUEL, titular de la Cédula de Identidad N°

17.638.695 Estuvo en la Instituciéon en el dia: JUEVES 26 de ENERO durante la
tarde.

ASUNTO: CHARLA FiSICA NUCLEAR Y RADIACIONES.

Constancia que se expide a peticién de la parte interesada en Barquisimeto,

alos Veintiséis dias del mes de Enero de 2.012.

A mitiang,
e nves
@

s

O deadia [4‘:,'("‘4,e
. %0,

Carrera 14 esquina calle 43 N° 43-14 — Telefax: 0251-4464187
Ano 2011: “5 de Julio de 1811. “Bicentenario de la Declaracion
de Nuestra Independencia”
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11. El Instituto Metropolitano Adventista, Ubicado en el Sector De Pueblo Nuevo

Barquisimeto.

- ‘1\\ "l
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Urbamzacnon Pueblo Nuevo b
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- E?Inslltuto Metropohtan‘é Adventlsta

gLF
- h—""“ .
=“ R P el
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1’) Googlc ) g;()(“‘:k‘ earth
2012iGeoEye A= (i

Fechasdeimagenes 2/11/201 0% 10°03'08:81" N 69°22'12.03" O elevacion, 613 m Alt-ojo.  1.33 km

Ubicacion por satélite del Colegio “Instituto Metropolitano Adventista”
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Constancia emitida por la Institucion al Estudiante Ponente y Asistencias

de los Participantes en la Charla.

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

MINISTERIO DEL PODER POPULAR PARA LA EDUCACION
U.E. INSTITUTO METROPOLITANO

BARQUISIMETO ESTADO LARA

Tema: Charla Sobre Fisica Nuclear Y Sus Aplicaciones
Ponente: Luis Rivero
C.I: 17.727.882

Dirigido A: Estudiantes Del 3er Afio De Educacion Basica.

Seccion: A
HOJA DE ASISTENCIA
Nombre Apellido C.1 Firma
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

U.E. INSTITUTO METROPOLITANO

BARQUISIMETO ESTADO LARA

Tema: Charla Sobre Fisica Nuclear Y Sus Aplicaciones

Ponente: Luis Rivero

C.1: 17.727.882

Dirigido A: Estudiantes Del 3er Afio De Educacion Basica.

Seccion: B

MINISTERIO DEL PODER POPULAR PARA LA EDUCACION

HOJA DE ASISTENCIA
Nombre Apellido C.1 Firma
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12. Grupo de Danza Mare Mare, Ubicado en el sector Carorita, Barquisimeto-
Lara.

rbani i16nsBri rorital|
o UrbanizacioniBrisas de Carorita'll}, 5 Andres Bello &
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Fechas de imagenes: 2/25/2008 “10°09'34:24" N 69%19'34 82" O elevacion 596 m Alt. ojo  2.09 km

Ubicacion por satélite del Grupo de Danza Mare Mare
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Constancia emitida por la Institucion al Estudiante Ponente y Asistencias
de los Participantes en la Charla.

5? Grupo de Danzas Mare-Mare

i
4

Constancia

El Suscrito director del grupo de Danzas y baile Mare-Mare, Elvis
Hernandez C.I 13.083.032, por medio del presente documento hago constar
que la Br. Karen Rondén de C.I 20596355, realizo un taller denominado:
APLICACIONES DE LA ENERGIA NUCLEAR el dia sabado 11/02/12 en

horas de la tarde.

Sin mas a que hacer referencia, se despide

Director

Av. Ferrocarril Bolivar con Calle puente Negro y Raul Leoni, entrada a carorita, Km. 8 via
Duaca. Teléfonos 0251.808.55.85 / 888.32.59 — 0416.850.99.14
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Universidad Pedagégica experimental libertador
Instituto Pedagégico de Barquisimeto
Dr. Luis Beltrdn Prieto Figueroa
Subdireccién de Extensién

N

w~n<»

c,g\u L

Taller: Aplicaciones de la Energia Nuclear

Dirigido por: Br. Karen Rondon

Programa de fisica

Planilla de Asistencia

Unidad de Apoyo a las Comunidades Educativas
Departamento de Ciencias Naturales

Nombre Y Apellido
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21/02/2012 Hotmail - karenrondon_@hotmail.com

Windows Live™ Hotmai (35) Messenger SkyDrive | MSN _ kare
perfil | ¢
Hotmail Nuevo Responder Responder a todos Reenviar Eliminar Marcar como v Mover a *
Entrada (35) FW:
Para ver mensajes relacionados con este,
Carpetas
Correo no deseado (2
— R i,
Enviados e
Eliminados
6 datos adjuntos (total 328,2 KB) Hotmail

Vistas rapidas
Documentos de Office
Fotos (5)

Marcados (1)

Messenger E‘F
Ver presentacion (6) Descargar todo como zip
Pégina principal
Contactos
Calendario
From: karenrondon_@hotmail.com
To: karenrondon_@hotmail.com
Subject:
Date: Tue, 21 Feb 2012 20:18:10 -0400
Buenas noches, Prof le escribe Karen Ronddn de
su seccién de fisica moderna II. Aqui le adjunto las fotos del taller
realizado. gracias
Nuevo Responder Responder a todos Reenviar Eliminar
Términos Privacidad Acerca de nuestros anuncios Centro de ayuda Comente
Desarrolladores Espafiol
bay147.mail.live.com/.../InboxLight.asp... 1/2
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13. Comunidad Rafael Caldera II, Consejo comunal “Jose Corrales”, Ubicado en

Barquisimeto-Lara.

EL

Fechas de*:n-.ag}gne%zﬂ1:2010' @' % " 10°04:08.41" N, 69" 070 elevacion_594m & ? Altrojo 174 km §

Ubicacion por satélite del Consejo Comunal “José Corrales” Ubicado en La Urb. Rafael Caldera I1.
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Constancia emitida por el Consejo Comunal al Estudiante Ponente y Asistencias

de los Participantes en la Charla.

Constancia

Se hace constar que el 22 de febrero se realizo una charla sobre aplicaciones de la
energia nuclear por el bachiller Carlos Guevara titular de la C.I 15.776.527

ﬂyﬂ\-)
/7/@(7"@,6 Od/ﬂ/OJ vez
Kelwer (70020

Steayo b
Adehad Terkeoa-
Yarelts Honcher
*@‘ fa Yectes
Maris: e Gluie

1€736 527

2.9¢69Y5%
(2.172257
/7 5057 s5C
130327257
24-3554.5%
/8 .S29 Jik
19. 264-00%

26-460. 60Y
2$.09% .8\n

4135 10/
J2Y22 57y
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14. En el Liceo Bolivariano “Dr. Fernando Garmendia Yepez”, Ubicado en El

Tocuyo.

&ooglee
a4

¥
T

Fechas de imagenes

Ubicacion por satélite del Liceo Bolivariano “Dr. Fernando Garmendia Yepez”
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Constancia emitida por el Instituto al Estudiante Ponente y Asistencias

de los Participantes en la Charla.

Popular

Licee Bolivariano
- Bolivariano Zona Educativa Dr. Fernando Garmendia Yéper
& del Estado Lara

COD. 51329D1305  Rif. J-30521576-6

CONSTANCIA

Quien suscribe, Prof. Albin Eduardo Garcia Torres, Cédula de Identidad N°
13.880.643, Director (E) del Liceo Bolivariano “Dr. Fernando Garmendia Yépez”,
Cadigo. 007912823, hace constar que las Ciudadana: ROSALES ROSANGELA,

tituiar de la Cédula de identidad N° V-19.185.378, estuvo presente en la institucion

el dia [j)’[ /1L , en horas d ."g /Wz’lgm ), realizando charlas sobre la fisica nuclear

Dada en El Tocuyo, a los catorce dias del mes de febrero del afio dos mil

doce.
Prof. Nb(é Garcia Torres
Director (E)
AG/mm

ARNO 2011 "BICENTENARIO DEL 05 DE JULIO DE 1811”
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Bolivariano Zona Educativa LM;' M';.;;u;n \emeudin Yépez
_{a g:r Popular del m Lm K 2901305 Ril. J-30521576-6
CONSTANCIA

Quien suscribe, Prof. Albin Eduardo Garcia Torres, Cédula de Identidad N°
13.880.643, Director (E) del Liceo Bolivariano “Dr. Fernando Garmendia Yépez”,
Cébdigo. 007912823, hace constar que las Ciudadana: GUEDEZ MARILYN, titular

de la Cédula de Identidad N° V-18.431.271, estuvo presente en la institucion el

dia H[ZI{[/{;en horas L{IJH_MMQ realizando charlas sobre la fisica nuclear

Dada en Ei Tocuye, a los catorce dias del mes de febrero dei afio dos mil

doce.
[/ %
Prof Albin duardo Garcna Torres
Director (E)
AG/mm
HO\& Q‘j G U 1 ARO 2011 “BICENTENARIO DEL 05 DE JULIO DE 1811

LI W\\d Tuer lﬂL

Jifﬁuf/’( A el &494
ch\&.u‘ oz

LW\ L Weeq s ’ch\:e\ .
S*h(,;\tf\(k\i\k ?\Oé;(‘f&f&f \j &e &Zs
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15. En la U.E. Instituto “Santa Teresita del Niflo Jesus” Ubicado en
Barquisimeto-Lara.

9= ( ;(\Ql«%[\

-~

) - 4 -
Fechas de imagenes: 2/11/2010" 10°03'50.17* N 69°19'35.06" O%elevacion 4582 m % Alt: ojo  1.23 km

Ubicacion por satélite del Instituto “Santa Teresita del Nifio Jesiis”
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Constancia emitida por el Instituto al Estudiante Ponente y Asistencias

de los Participantes en la Charla.

UNIDAD EDUCATIVA
INSTITUTO “ SANTA TERESIT#A DEL NINO JESUS ”

CONSTANCIA

Quien suscribe, Directora de la Unidad Educativa Instituto “Santa Teresita del
Nifio Jestis”, hace constar por medio de la presente que el/la ciudadano (a): RODRIGUEZ,

JHONNATAN ALIRIO, portador (a) de la Cédula de Identidad N° V-18.799.106, dicté una

Charla sobre Energia Nuclear y su uso pacifico, a los estudiantes del 3° Afio Seccion A y B,
el dia Martes 14 de febrero del presente afio, dejando también constancia de que dono 4

Afiches relacionados con el tema.

Constancia que se expide a solicitud de la parte interesada, en la ciudad de

Barquisimeto a los 14 dias del mes febrero del afio dos mil doce.

Directora e?

DdeR/.-

Inscrito en el MLE. bajo el N° 500. Calle 36 entre Carr. 17 y 18. Barquisimeto — Edo. Lara. Telf.: 0251-4463213
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UNIDAD EDUCATIVA

INSCRITO EN EL MPPPE PD00321303
CALLE 36 ENTRE CARRERAS 17 Y 18 N° 17-41
TELEFONO: (0251) 4463213
BARQUISIETO - ESTADO LARA
Rif: J-30753897-0 Nit: 0170660560-1

ASISTENCIA CHARLA SOBRE
ENERGIA NUCLE

T,

M@m

INSTITUTO “SANTA TERESITA DEL NING JESUS”

FACILITDOR:
J 0

N° JESTUDIANTE FIRMA N° ESTUBDIANTE FIRMA
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02 | Marion LS, U Haracri R. 27 ‘éCk'\ \\OC\NM’Z— OL0
03 |{] ftll)(;ﬂ’l V)ﬁ)lCC{QH o 71 )/%! 28 |y ;'} /22 eie” 4 ;
04 Q\ex@\r\dm Loxnas / 29 | 9x¢ (N Ly T
05 rene. ‘j&'cncJQAQ 30 [DNewalae Olerroe [ Viawgldids..
06 ﬁan diat 31 Mo dose Sooen, 1
07 32 \¢ Nerel em;
08 GM\\O\&:LM«J 33 Jesi,(o A Ecles
09 4’ pind. Zology 34 :
10 35 l“ﬂ\)c/ \ A f\")uL\n_f_
11 36| Stepwhany Bomnexn
12 37 _|Ann of%’;a (‘focufa.
13 38| Haca Jal (A0
14 2 \ ; 39 \\L < L\\(\\ G.\\\ 1
15 | undonen (}n(-\n‘;—s 40 | Da&Be L«)\n aq
16 | Nheeth, Dovag ~
17_[Cwaldy GRA S
18 | YpeseA .}(,urj() 4 : — = .
9 |54 odlss Lo 7 i //;e,¥o ga/b’u’m IS
20 | W 20iamn Ha A W - 45 ﬁul\ Foug ST’ &
21 cor fonlpranes, (77) zjzo/cé-;v 46 e
22 | devdins, ifanall ‘ 47 =
23 | omed] GAumde ooy o 2o | 48 | /’
24 |G ecedo Aok S LA) 49 [ H-.f{‘{\un(f,ef’//
25 |Framharte Cuspove,  |imdmsluwssa | 59 | wimme \plounglen

e ~ ) o

62




UNIDAD EDUCATIVA

INSTITUTO “SANTA TERESITA DEL NINO JESUS”
INSCRITO EN EL MPPPE PD00321303
CALLE 36 ENTRE CARRERAS 17 Y 18 N° 17-41
TELEFONO: (0251) 4463213
BARQUISIETO - ESTADO LARA
Rif: J-30753897-0 Nit: 0170660560-1

ASISTENCIA CHARLA SOBRE
ENERGIA NUC
FACILITDOR: / l&yw 7‘04/(,(//

N° ESTUDIANTE N° ESTUDIAN TE
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16. En la Unidad Educativa “El Obelisco 11", ubicada el Barquisimeto-Lara.
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Ubicacion por satélite del Liceo “El Obelisco I1”
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Constancia emitida por la Institucion al Estudiante Ponente y Asistencias

de los Participantes en la Charla.

Unidad Educativa Nacional Bolivariana
“El Obelisco II”
— Barquisimeto, Edo- Lara

CONSTANCIA DE ASISTENCIA.

El suscrito Director (a) de la Unidad Educativa Nacional “EL
OBELISCO II”, hace constar por medio de la presente que la
Ciudadana: YUSKARLY URRIBARRI, Cédula de Identidad N° V-
18.371.290. Asisti6 a la Institucion el dia Viernes 02-03-2012 a las

7:00am para realizar charla sobre Energia Nuclear con los

Estudiantes de 4° “A”

En Barquisimeto a los 07 dias del mes de Marzo del 2012.

Prof. Florelia Linares \%,
Directora (e)
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CAPITULO 11
CONCLUSIONES

Conclusiones.

La fisica motiva al docente a enfatizar los aspectos conceptuales, Precisamente la

fisica mas que ninguna otra ciencia, ofrece la posibilidad de demostrar sus principios

con experiencias sencillas y objetivas. A traves de esta campafia sobre la Energia

Nuclear se pudo llevar toda la informacion necesaria a todas estas instituciones y

comunidades pertenecientes a Lara y Yaracuy captando interes sobre el tema y sus

aplicaciones en la materia de medicina y energia sin necesidad de profundizar en

temas netamente de la Fisica Nuclear.

A concluir que:

v

Si se logro llevar informacion a diversas instituciones de los estados
Lara y Yaracuy.

No hay necesidad de profundizar sobre Fisica Nuclear a cualquier
publico para exponer la importancia de la Energia Nuclear y las
aplicaciones que existen de ella en la vidad diaria.

Las comunidades estan abiertas para recibir informacion sobre Energia
Nuclear y de cualquier otro tipo de informacion de interes de la fisica
aplicable.

Las instituciones educativas bien sea publicas y privadas carecen de
informacion sobre las aplicaciones de la Energia Nuclear y necesitan
recibir este tipo de informacion y otras.

Buena disposicion de los Estudiantes del Programa de Fisica para
participar en la Campafia de divulgacion y aplicaciones de la Energia

Nuclear.
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ANEXOS
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de la vida cotidianos, que no podemos eludir.
Un ejemplo de ello es la emergia solar que Hega hasta a

nuestro planeta
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Elaborado por: Prof. Andres Soler y Br Hanny Marchan Tutor: Prof. Cruz Diaz

Afiche utilizado como recurso en la “Campana Informativa de Divulgacion y

Aplicaciones de la Energia Nuclear.
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