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RESUMEN 

     El presente proyecto se realizo en el Instituto Pedagógico Dr. Luis Beltrán Prieto Figueroa 

ubicado en el estado Lara municipio Iribarren parroquia Juan de Villegas en la misma 

participaron los estudiantes del Departamento de Ciencias Naturales específicamente del 
Programa de Física, tomando el método expositivo para explicar la importancia y las 

aplicaciones de la Energía Nuclear para ello cada estudiante de la especialidad del programa 

de física se dirigió a instituciones educativas, comunidades en diversos puntos de la ciudad de  
Barquisimeto y del Estado Lara y Yaracuy. La campaña se justifica por cuanto posee valor 

teórico, utilidad práctica, relevancia social y cognitiva, por su conveniencia y en base  a los 

beneficios que este genera pacíficamente en su uso. Sustentándose en las aplicaciones en 

medicina y en alternativas para energía. 
 

Descriptores: Energía Nuclear, Campaña Informativa, Radiación  
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INTRODUCCIÓN 

    En el campo de la ciencia se estudian, describen y analizan fenómenos, los cuales 

de algún modo u otro son aprovechados por la humanidad sea en cualquier campo y 

aplicaciones. La Física es una de esas ciencias, que gracias a su avance y a los 

grandes descubrimientos científicos a través de la historia. Por eso es importante 

informar que la Energía nuclear, es una energía liberada durante la fisión o fusión de 

núcleos atómicos. Las cantidades de energía que pueden obtenerse mediante procesos 

nucleares superan con mucho a las que pueden lograrse mediante procesos químicos, 

que sólo implican las regiones externas del átomo. 

    La energía de cualquier sistema, ya sea físico, químico o nuclear, se manifiesta por 

su capacidad de realizar trabajo o liberar calor o radiación. La energía total de un 

sistema siempre se conserva, pero puede transferirse a otro sistema o convertirse de 

una forma a otra.  

    Hasta el siglo XIX, el principal combustible era la leña, cuya energía procede de la 

energía solar acumulada por las plantas. Desde la Revolución Industrial, los seres 

humanos dependen de los combustibles fósiles carbón o petróleo, que también son 

una manifestación de la energía solar almacenada.  

    Después aparece la energía nuclear es la energía que se libera espontanea o 

artificialmente en las reacciones nucleares. Sin embargo, este término engloba otro 

significado, el aprovechamiento de dicha energía para otros fines, tales como la 

obtención de energía eléctrica, térmica y mecánica a partir de reacciones atómicas, y 

su aplicación, bien sea con fines pacíficos o bélicos. Así, es común referirse a la 

energía nuclear no solo como el resultado de una reacción sino como un concepto 
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más amplio que incluye los conocimientos y técnicas que permiten la utilización de 

esta energía por parte del ser humano. 

      Es por esto que surge la iniciativa de realizar la Campaña Informativa de 

Divulgación y Aplicaciones de la Energía Nuclear, en distintas Instituciones 

Educativas o Comunidades para que se sepa la importancia de la Energía Nuclear y 

sus diferentes aplicaciones; esta información llego a estudiantes de  11 Instituciones 

Educativas en Lara y Yaracuy, personas pertenecientes a 5 comunidades en 

Barquisimeto y adyacencias y a un grupo que asisten a 1 escuela de danza. Esta 

campaña se llevo a cabo con recursos humanos como fueron los estudiantes 

pertenecientes al programa de física y afiches que fueron facilitados que sirvió de 

apoyo para dar las charlas. 
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CAPITULO I 

BASES TEÓRICAS 

 

Energía Nuclear 

    Existen varias disciplinas y técnicas que usan de base la energía nuclear y van 

desde la generación de electricidad en las centrales nucleares hasta las técnicas de 

análisis de datación arqueológica (arqueometria nuclear), la medicina nuclear usada 

en los hospitales, etc. Los dos sistemas más investigados y trabajados para la 

obtención de energía aprovechable a partir de la energianuclear de forma masiva son 

la fisión nuclear y la fusión nuclear. La energía nuclear puede transformarse de forma 

descontrolada, dando lugar al armamento nuclear; o controlada en reactores nucleares 

en los que se produce energía eléctrica, energía mecánica o energía térmica. Tanto los 

materiales usados como el diseño de las instalaciones son completamente diferentes 

en cada caso. Otra técnica, empleada principalmente en pilas de mucha duración para 

sistemas que requieren poco consumo eléctrico, es la utilización de generadores 

termoeléctricos de radioisótopos (GTR, o RTG en ingles), en los que se aprovechan 

los distintos modos de desintegración para generar electricidad en sistemas de 

termopares a partir del calor transferido por una fuente radiactiva. 

 

    La energía desprendida en esos procesos nucleares suele aparecer en forma de 

partículas subatómicas en movimiento. Esas partículas, al frenarse en la materia que 

las rodea, producen energía térmica. Esta energía térmica se transforma en energía 

mecánica utilizando motores de combustión externa, como las turbinas de vapor. 

Dicha energía mecánica puede ser empleada en el transporte, como por ejemplo en 

los buques nucleares; o para la generación de energía eléctrica en centrales nucleares. 
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    La principal característica de este tipo de energía es la alta calidad de la energía 

que puede producirse por unidad de masa de material utilizado en comparación con 

cualquier otro tipo de energía conocida por el ser humano, pero sorprende la poca 

eficiencia del proceso, ya que se desaprovecha entre un 86 y 92% de la energía que se 

libera. 

 

Las reacciones nucleares 

    Henri Becquerel. En 1896 Henri Becquerel descubrió que algunos elementos 

químicos emitían radiaciones. Tanto el cómo Marie Curie y otros estudiaron sus 

propiedades, descubriendo que estas radiaciones eran diferentes de los ya conocidos 

Rayos X y que poseían propiedades distintas, denominando a los tres tipos que 

consiguieron descubrir alfa, beta gamma. Pronto se vio que todas ellas provenían del 

núcleo atómico que describió Rutherford en 1911. 

    Con el descubrimiento del neutrino, partícula descrita teóricamente en 1930 por 

Pauli pero no detectada hasta 1956 por Clyde Cowan y sus colaboradores, se pudo 

explicar la radiación beta. En 1932 James Chadwick descubrió la existencia del 

neutrón que Wolfgang Pauli había predicho en 1930, e inmediatamente después 

Enrico Fermi descubrió que ciertas radiaciones emitidas en fenómenos no muy 

comunes de desintegración eran en realidad estos neutrones. Durante los años 1930, 

Enrico Fermi y sus colaboradores bombardearon con neutrones más de 60 elementos, 

entre ellos 235U, produciendo las primeras fisiones nucleares artificiales. En 1938, en 

Alemania, Lise Meitner, Otto Hahn y Fritz Strassmann verificaron los experimentos 

de Fermi y en 1939 demostraron que parte de los productos que aparecían al llevar a 

cabo estos experimentos con uranio eran núcleos de bario. Muy pronto llegaron a la 

conclusión de que eran resultado de la división de los núcleos del uranio. Se había 

llevado a cabo el descubrimiento de la fisión. 

    En Francia, Joliot Curie descubrió que además del bario, se emitían neutrones 

secundarios en esa reacción, haciendo factible la reacción en cadena. También en 

1932 Mark Oliphant teorizo sobre la fusión de núcleos ligeros (de hidrogeno), 
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describiendo poco después Hans Bethe el funcionamiento de las estrellas basándose 

en este mecanismo. 

 

Ventajas 

    La energía nuclear genera un tercio de la energía eléctrica que se produce en la 

Unión Europea, evitando así la emisión de 700 millones de toneladas de dióxido de 

carbono por año a la atmosfera. Por otra parte, también se evitan otras emisiones de 

elementos contaminantes que se generan en el uso de combustibles fósiles. Además, 

se reducen el consumo de las reservas de combustibles fósiles, generando con muy 

poca cantidad de combustible muchísima mayor energía, evitando así gastos en 

transportes. En la medicina, ha tenido importantes aportaciones: emisiones de 

radiación (para diagnostico y terapia), como los rayos X y resonancias magnéticas; 

radiofármacos, que principalmente consiste en la introducción de sustancias al 

cuerpo, que pueden ser monitoreadas desde el exterior. 

 

    En la alimentación ha permitido, por medio de las radiaciones ionizantes, la 

conservación de alimentos. También se ha logrado un aumento en la recolección de 

alimentos, ya que se ha combatido plagas, que creaban perdidas en las cosechas. En la 

agricultura, se pueden mencionar las técnicas radio isotópicas y de radiaciones, las 

cuales son usadas para crear productos con modificación genética, como dar mayor 

color a alguna fruta o aumentar su tamaño. 

 

Inconvenientes 

• Existe un alto riesgo de contaminación en caso de accidente o sabotaje. 

• Se producen residuos radiactivos que son difíciles de almacenar y son activos 

durante mucho tiempo. 

• Tiene un alto y prolongado coste de las instalaciones y mantenimiento de las 

centrales nucleares. 

• Puede usarse con fines no pacíficos. 
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 Radiación  

    El fenómeno de la radiación consiste en la propagación de energía en forma de 

ondas electromagnéticas o partículas subatómicas a través del vacío o de un medio 

material. 

 

    La radiación propagada en forma de ondas electromagnéticas (rayos UV, rayos 

gamma, rayos X, etc.) se llama radiación electromagnética, mientras que la radiación 

corpuscular es la radiación transmitida en forma de partículas subatómicas (partículas 

α, neutrones, etc.) que se mueven a gran velocidad en un medio o el vacio, con 

apreciable transporte de energía. Si la radiación transporta energía suficiente como 

para provocar ionización en el medio que atraviesa, se dice que es una radiación 

ionizante. En caso contrario se habla de radiación no ionizante. El carácter ionizante o 

no ionizante de la radiación es independiente de su naturaleza corpuscular u 

ondulatoria. Son radiaciones ionizantes los rayos X, rayos γ, partículas α y parte del 

espectro de la radiación UV entre otros. Por otro lado, radiaciones como los rayos UV 

y las ondas de radio, TV o de telefonía móvil, son algunos ejemplos de radiaciones no 

ionizantes. 

 

Elementos radiactivos 

    Algunas substancias químicas están formadas por elementos químicos cuyos 

núcleos atómicos son inestables. Como consecuencia de esa inestabilidad, sus átomos 

emiten partículas subatómicas de forma intermitente y aleatoria. En general son 

radiactivas las sustancias que presentan un exceso de protones o neutrones. Cuando el 

numero de neutrones difiere del numero de protones, se hace más difícil que la fuerza 

nuclear fuerte debida al efecto del intercambio de piones pueda mantenerlos unidos.   

    Eventualmente el desequilibrio se corrige mediante la liberación del exceso de 

neutrones o protones, en forma de partículas α que son realmente núcleos de helio, 

partículas   que pueden ser electrones o positrones. Estas emisiones llevan a dos 

tipos de radiactividad: 
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• Radiación α, que aligera los núcleos atómicos en 4 unidades básicas, y cambia 

el numero atómico en dos unidades. 

 

• Radiación , que no cambia la masa del núcleo, ya que implica la conversión 

de un protón en un neutrón o viceversa, y cambia el numero atómico en una 

sola unidad (positiva o negativa, según la partícula emitida sea un electrón o 

un positrón). Además existe un tercer tipo de radiación en que simplemente se 

emiten fotones de alta frecuencia, llamada radiación γ. En este tipo de 

radicación lo que sucede es que el núcleo pasa de un estado excitado de mayor 

energía a otro de menor energía, que puede seguir siendo inestable y dar lugar 

a la emisión de mas radiación de tipo α, β o γ. La radiación γ es un tipo de 

radiación electromagnética muy penetrante debido a que los fotones no tienen 

carga eléctrica, así como ser inestables dentro de su capacidad molecular 

dentro del calor que efectuasen entre sí. 

 

Radiación térmica 

    Cuando un cuerpo está más caliente que su entorno pierde calor hasta que su 

temperatura se equilibra con la de su entorno, este proceso de pérdida de calor se 

puede producir por tres tipos de procesos: conducción, convección y radiación 

térmica. De hecho la emisión de radiación puede ser el proceso dominante para 

cuerpos relativamente aislados del entorno o para muy altas temperaturas. Así un 

cuerpo muy caliente como norma general emitirá gran cantidad de ondas 

electromagnéticas. La cantidad de energía radiante emitida o calor radiado viene dada 

por la Ley de Stefan-Boltzmann, de acuerdo con esta ley dicho calor radiado es 

proporcional a su temperatura absoluta elevada a la cuarta potencia:  
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Donde 

• P es la potencia radiada. 

• α es un coeficiente que depende de la naturaleza del cuerpo, α = 1 para un 

cuerpo negro perfecto. 

• S es el área de la superficie que radia. 

• σ es la constante de Stefan-Boltzmann con un valor de 5,67 × 10-8 W/m2K4 

• T es la temperatura absoluta. 

 

Tipos de radiación 

• Radiación electromagnética 

• Radiación ionizante 

• Radiación térmica 

• Radiación de Cereño 

• Radiación corpuscular 

• Radiación solar 

• Radiación nuclear 

• Radiación de cuerpo negro 

• Radiación no ionizante 

• Radiación cósmica 

 

 

Radiaciones ionizantes 

    Son aquellas radiaciones con energía suficiente para ionizar la materia, extrayendo 

los electrones de sus estados ligados al átomo. Existen otros procesos de emisión de 

energía, como por ejemplo el debido a una lámpara, un calentador (llamado radiador 

precisamente por radiar calor o radiación infrarroja), o la emisión de radio ondas en 

radiodifusión, que reciben el nombre genérico de radiaciones. 



7 
 

Las radiaciones ionizantes pueden provenir de sustancias radiactivas, que emiten 

dichas radiaciones de forma espontanea, o de generadores artificiales, tales como los 

generadores de Rayos X y los aceleradores de partículas. 

 

    Las procedentes de fuentes de radiaciones ionizantes que se encuentran en la 

corteza terráquea de forma natural, pueden clasificarse como compuesta por 

partículas alfa, beta, rayos gamma o rayos X. También se pueden producir fotones 

ionizantes cuando una partícula cargada que posee una energía cinética dada, es 

acelerada (ya sea de forma positiva o negativa), produciendo radiación de frenado, 

también llamada bremsstrahlung, o de radiación sincrotrón por ejemplo (hacer incidir 

electrones acelerados por una diferencia de potencial sobre un medio denso como 

tungsteno, plomo o hierro es el mecanismo habitual para producir rayos X). Otras 

radiaciones ionizantes naturales pueden ser los neutrones o los muones. 

 

    Las radiaciones ionizantes interaccionan con la materia viva, produciendo diversos 

efectos. Del estudio de esta interacción y de sus efectos se encarga la radiobiología. 

Son utilizadas, desde su descubrimiento por Wilhelm Conrad Roentgen en 1895, en 

aplicaciones medicas e industriales, siendo la aplicación más conocida los aparatos de 

rayos X, o el uso de fuentes de radiación en el ámbito medico, tanto en diagnostico 

(gammagrafia) como en el tratamiento (radioterapia en oncología, por ejemplo) 

mediante el uso de fuentes (p.ej. cobaltoterapia) o aceleradores de partículas. 

 

Clasificación de las radiaciones ionizantes 

 

Según sean fotones o partículas 

• Radiación electromagnética: este tipo de radiación está formada por fotones 

con energía suficiente como para ionizar la materia (es decir, superior a unas 

decenas de electronvoltios). Según su origen y su energía se clasifican en 

rayos X y rayos gamma. 
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• Radiación corpuscular: incluye a las partículas alfa (núcleos de Helio), beta 

(electrones y positrones de alta energía), protones, neutrones y otras partículas 

que solo se producen por los rayos cósmicos o en aceleradores de muy alta 

energía, como los piones o los muones. 

 

Según la ionización producida 

• Radiación directamente ionizante: suele comprender a las radiaciones 

corpusculares formadas por partículas cargadas que interaccionan de forma 

directa con los electrones y el núcleo de los átomos de moléculas blanco o 

diana como el oxigeno y el agua. Suelen poseer una transferencia lineal de 

energía alta. 

• Radiación indirectamente ionizante: está formada por las partículas no 

cargadas como los fotones, los neutrinos o los neutrones, que al atravesar la 

materia interaccionan con ella produciendo partículas cargadas siendo estas 

las que ionizan a otros átomos. Suelen poseer una baja transferencia lineal de 

energía. 

 

Según la fuente de la radiación ionizante 

• Las radiaciones naturales: proceden de radioisótopos que se encuentran 

presentes en el aire (como por ejemplo el 222Rn o el 14C), el cuerpo humano 

(p. ej. el 14C o el 235U), los alimentos (p. ej. el 24Na o el 238U)), la corteza 

terrestre (y por tanto las rocas y los materiales de construcción obtenidos de 

estas, como el 40K), o del espacio. 

• (Radiación cósmica). Son radiaciones no producidas por el hombre. Más del 

80% de la exposición a radiaciones ionizantes en promedio a la que está 

expuesta la población proviene de las fuentes naturales. 

 

• Las radiaciones artificiales: están producidas mediante ciertos aparatos o 

métodos desarrollados por el ser humano, como por ejemplo los aparatos 

utilizados en radiología, algunos empleados en radioterapia, por materiales 
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radiactivos que no existen en la naturaleza pero que el ser humano es capaz de 

sintetizar en reactores nucleares o aceleradores, o por materiales que existen 

en la naturaleza pero que se concentran químicamente para utilizar sus 

propiedades radiactivas. La naturaleza física de las radiaciones artificiales es 

idéntica a la de las naturales. Por ejemplo, los rayos X naturales y los rayos X 

artificiales son ambos rayos X (fotones u ondas electromagnéticas que 

proceden de la des excitación de electrones atómicos). Ejemplos de fuentes 

artificiales de radiación son los aparatos de rayos X, de aplicación médica o 

industrial, los aceleradores de partículas de aplicaciones médicas, de 

investigación o industrial, o materiales obtenidos mediante técnicas nucleares, 

como ciclotrones o centrales nucleares. 

 

• Los restos de las explosiones de bombas en la segunda guerra mundial, en las 

pruebas atómicas llevadas a cabo en la atmosfera por las potencias nucleares 

durante el inicio de la Guerra Fría, o las debidas al accidente de Chernóbil dan 

lugar a una presencia ubicua de radioisótopos artificiales procedentes de la 

fisión (principalmente 137Cs). Los isotopos de semiperiodo más largo serán 

detectables durante decenas de años en toda la superficie terrestre. 

 

Radiaciones ionizantes y salud 

    Como ya se ha dicho, los seres vivos están expuestos a niveles bajos de radiación 

ionizante procedente del sol, las rocas, el suelo, fuentes naturales del propio 

organismo, residuos radiactivos de pruebas nucleares en el pasado, de ciertos 

productos de consumo y de materiales radiactivos liberados desde hospitales y desde 

plantas asociadas a la energía nuclear y a las de carbón. Los trabajadores expuestos a 

mayor cantidad de radiaciones son los astronautas (debido a la radiación cósmica), el 

personal médico o de rayos X, los investigadores, los que trabajan en una instalación 

radiactiva o nuclear. Además se recibe una exposición adicional con cada examen de 

rayos X y de medicina nuclear, y la cantidad depende del tipo y del número de 

exploraciones. 
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    No se ha demostrado que la exposición a bajos niveles de radiación ionizante del 

ambiente afecte la salud de seres humanos. De hecho existen estudios que afirman 

que podrían ser beneficiosas (la hipótesis de la horneáis). Sin embargo, los 

organismos dedicados a la protección radiológica oficialmente utilizan la hipótesis 

conservadora de que incluso en dosis muy bajas o moderadas, las radiaciones 

ionizantes aumentan la probabilidad de contraer cáncer, y que esta probabilidad 

aumenta con la dosis recibida (Modelo lineal sin umbral). A los efectos producidos a 

estas dosis bajas se les suele llamar efectos probabilistas, estadísticos o estocásticos. 

La exposición a altas dosis de radiación ionizante puede causar quemaduras de la 

piel, caída del cabello, nauseas, enfermedades y la muerte. Los efectos dependerán de 

la cantidad de radiación ionizante recibida y de la duración de la irradiación, y de 

factores personales tales como el sexo, edad a la que se expuso, y del estado de salud 

y nutrición. Aumentar la dosis produce efectos más graves. Está demostrado que una 

dosis de 3 a 4 Sv produce la muerte en el 50 % de los casos. A los efectos producidos 

a altas dosis se les denomina deterministas o no estocásticos en contraposición a los 

estocásticos. 
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Utilidad de las radiaciones ionizantes 

    Las radiaciones ionizantes tienen aplicaciones muy importantes en ciencias, 

industrias, medicina. En la industria, las radiaciones ionizantes pueden ser útiles para 

la producción de energía, para la esterilización de alimentos, para conocer la 

composición interna de diversos materiales y para detectar errores de fabricación y 

ensamblaje. En el campo de la medicina, las radiaciones ionizantes también cuentan 

con numerosas aplicaciones beneficiosas para el ser humano. Con ellas se pueden 

realizar una gran variedad de estudios diagnósticos (Medicina Nuclear y Radiología) 

y tratamientos (Medicina Nuclear y Radioterapia). 

 

Interacción de la radiación con la materia 

    Las partículas cargadas como los electrones, los positrones, muones, protones, 

iones u otras, interaccionan directamente con la corteza electrónica de los átomos 

debido a la fuerza electromagnética. 

    Los rayos gamma interaccionan con los átomos de la materia con tres mecanismos 

distintos. 

 

1. Absorción fotoeléctrica: es una interacción en la que el fotón gamma incidente 

desaparece. En su lugar, se produce un fotoelectrón de una de las capas 

electrónicas del material absorbente con una energía cinética procedente de la 

energía del fotón incidente, menos la energía de ligadura del electrón en su 

capa original. 

2. Efecto Compto: es una colisión elástica entre un electrón ligado y un fotón 

incidente, siendo la división de energía entre ambos dependiente del Angulo 

de dispersión. 

3. Producción de pares: el proceso ocurre en el campo de un núcleo del material 

absorbente y corresponde a la creación de un par electrón - positrón en el 

punto en que desaparece el fotón gamma incidente. Debido a que el 
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1. positrón es una forma de antimateria, una vez que su energía cinética se haga 

despreciable se combinara con un electrón del material absorbente, 

aniquilándose y produciendo un par de fotones. 

2. Los neutrones interaccionan con los núcleos de la materia mediante los 

siguientes efectos: 

a) Activación: es una interacción completamente inelástica de los neutrones 

con los núcleos, mediante la cual el neutrón es absorbido, produciendo un 

isotopo diferente. Es la base de la transmutación producida en los ADS's. 

b) Fisión: mediante esta interacción los neutrones se unen a un núcleo 

pesado (como el uranio-235) excitándole de forma tal que provoca su 

inestabilidad y desintegración posterior en dos núcleos más ligeros y otras 

partículas. Es la base de los reactores nucleares de fisión. 

c) Colisión inelástica: en esta interacción el neutrón colisiona con el núcleo 

cediendo una parte de su energía, con lo que el resultado es un neutrón y 

un núcleo excitado que normalmente emite radiaciones gamma, 

ionizantes, mas tarde. 

Unidades de medida de la radiación ionizante 

    Los seres humanos no poseen ningún sentido que perciba las radiaciones 

ionizantes. Existen diversos tipos de instrumentos que pueden captar y medir la 

cantidad de radiación ionizante que absorbe la materia. (Ver como ejemplo los 

contadores Geiger, detectores de ionización gaseosa, centelladores o ciertos 

semiconductores) 

Existen varias unidades de medida de la radiación ionizante, unas tradicionales y 

otras del sistema internacional de unidades (SI). 

• Unidades tradicionales: son el Rontgen, el Rad, el REM. 

• Unidades del sistema internacional: son las más utilizadas el Culombio/kg, 

el Gray (Gy) y el Sievert (Sv). 

 

Radiación no ionizante 
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     Se entiende por radiación no ionizante aquella onda o partícula que no es capaz 

de arrancar electrones de la materia que ilumina produciendo, como mucho, 

excitaciones electrónicas. Ciñéndose a la radiación electromagnética, la capacidad de 

arrancar electrones (ionizar átomos o moléculas) vendrá dada, en el caso lineal, por la 

frecuencia de la radiación, que determina la energía por fotón, y en el caso no-lineal 

también por la "fluencia" (energía por unidad de superficie) de dicha radiación; en 

este caso se habla de ionización no lineal. Así, atendiendo a la frecuencia de la 

radiación serán radiaciones no ionizantes las frecuencias comprendidas entre las 

frecuencias bajas o radio frecuencias y el ultravioleta aproximadamente, a partir del 

cual (rayos X y rayos gamma) se habla de radiación ionizante. En el caso particular 

de radiaciones no ionizantes por su frecuencia pero extremadamente intensas 

(únicamente los láseres intensos) aparece el fenómeno de la ionización no lineal 

siendo, por tanto, también ionizantes. 

     La emisión de neutrones termales corresponde a un tipo de radiación no ionizante 

tremendamente dañina para los seres vivientes. Un blindaje eficiente lo constituye 

cualquier fuente que posea hidrogeno, como el agua o los plásticos, aunque el mejor 

blindaje de todos para este tipo de neutrones, al igual que en la emisión de neutrones 

lentos, son: el cadmio natural (Cd), por captura reactiva, y el Boro (B), por reacciones 

de transmutación. Para este tipo de radiación los materiales como el plomo, acero, 

etc. son absolutamente transparentes. 

Interacción con la materia 

    El termino radiación no ionizante hace referencia a la interacción de esta con la 

materia; al tratarse de frecuencias consideradas 'bajas' y por lo tanto también energías 

bajas por fotón, en general, su efecto es potencialmente menos peligroso que las 

radiaciones ionizantes. La frecuencia de la radiación no ionizante determinara en gran 

medida el efecto sobre la materia o tejido irradiado; por ejemplo, las microondas 

portan frecuencias próximas a los estados irracionales de las moléculas del agua, 

grasa o azúcar, al 'acoplarse' con las microondas se calientan. La región infrarroja 

también excita modos irracionales; esta parte del espectro corresponde a la llamada 



14 
 

radiación térmica. Por último la región visible del espectro por su frecuencia es capaz 

de excitar electrones, sin llegar a arrancarlos. 

 

Riesgos y protección 

    La exposición a flujo de neutrones, provenientes de fuentes selladas de elementos 

radiactivos, conjuntamente con emisores de neutrones como cadmio y berilio, 

requiere de medidas radiológicas de extrema importancia. 

Aunque por sus características este tipo de radiación no es capaz de alterar 

químicamente la materia, la exposición a ella, fundamentalmente frecuencias ópticas 

(infrarrojo, visible, ultravioleta), presenta una serie de riesgos, fundamentalmente 

para la visión, que deben tenerse en cuenta. Internacionalmente, entre otros, la 

ICNIRP (International Commission for Non Ionizing Radiation Protection) es el 

organismo responsable de las recomendaciones para la protección frente a estas 

radiaciones, elaborando protocolos de protección frente a, por ejemplo, radiación 

laser no ionizante o frente a fuentes de banda ancha. La radiación óptica (no 

ionizante) puede producir hasta cinco efectos sobre el ojo humano: quemaduras de 

retina, foto retinitis o Blue-Light Hazard, fotoqueratitis, fotoconjuntivitis e inducir la 

aparición de cataratas. También produce efectos negativos sobre la piel. Aunque se ha 

especulado sobre efectos negativos sobre la salud son provocados por radiaciones de 

baja frecuencia y microondas, no se han encontrado hasta la fecha evidencias 

científicas de este hecho. 
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CAPITULO II 

Campaña Informativa de Divulgación y Aplicaciones de la Energía Nuclear 

 

    La Divulgación de información sobre la Energía Nuclear se realizo exitosamente 

en distintas localidades del estado Lara y Yaracuy tales como instituciones educativas 

tanto privadas como públicas, escuelas de artes y comunidades. Los representantes de 

las instituciones y de las comunidades fueron receptivos al permitir que los 

estudiantes de la especialidad de física dieran las charlas sobre este tema de la 

Energía Nuclear que tienen tanta relevancia hoy en día. 

    La Campaña Informativa de Divulgación y Aplicaciones de la Energía Nuclear  

consistió en informarles a los participantes la importancia de esta energía como 

beneficio en cuanto a las aplicaciones con alternativas pacificas y para beneficios de 

la humanidad tales como en la medicina, uso de energía eléctrica, transporte entre 

otros, informar también sobre los efectos de la radiación y prevenciones hacia la 

misma y lo más importante de ella para los beneficios que ofrece  que se encuentran 

con mas detalles en el capítulo I. 

 

 Esta campaña informativa fue realizada en: 

1. La Unidad Educativa “Carlos José Mujica” ubicada en el municipio Bruzual 

de Chivacoa en el estado Yaracuy.  
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Ubicación por satélite de la institución Unidad Educativa “Carlos José Mujica” 
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Constancia emitida por la Institución al Estudiante Ponente  y Asistencias 

de los Participantes en la Charla 
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2. Simoncito de la comunidad de Poa Poa. 

 

Constancia emitida por la Comunidad al Estudiante Ponente  y Asistencias de 

los Participantes en la Charla 
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3. U.E.N. Héctor Castillo Reyes ubicada en el municipio Iribarren en 

Barquisimeto-Lara. 

 

Ubicación por satélite de la institución Unidad Educativa “Héctor Castillo Reyes” 
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Constancia emitida por la Institución al Estudiante Ponente  y Asistencias 

de los Participantes en la Charla. 
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4. U.E. Colegio Pre-Artesanal “Hermano Juan” ubicado en el municipio 

Iribarren en Barquisimeto-Lara. 

 
Ubicación por satélite de la institución Unidad Educativa Colegio Pre-Artesanal  “Hermano Juan” 

 

Constancia emitida por la Institución al Estudiante Ponente  y Asistencias 

de los Participantes en la Charla. 
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5. Comunidad Cleofe Andrade ubicada en La parroquia Juan de Villegas en 

Barquisimeto-Lara. 

 

Ubicación por satélite del Consejo Comunal “La Victoria Comunal”  Ubicada en el Sector Cleofe Andrade 
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Constancia emitida por el Consejo Comunal al Estudiante Ponente  y 

Asistencias de los Participantes en la Charla. 
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6. Liceo Bolivariano “Juan de Villegas”, Ubicado en el sector de Pavia 

Barquisimeto-Lara. 

 

Ubicación por satélite del Liceo Bolivariano “Juan de Villegas” 
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Constancia emitida por la Institución al Estudiante Ponente  y Asistencias 

de los Participantes en la Charla. 
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7. La U.E.N. “Simón Castejón”. Ubicado en el municipio Moran, Guarico-Lara. 

 

 

 

Ubicación por satélite de a U.E.N. “Simón Castejón”  Ubicada en Guarico-Lara 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



35 
 

Constancia emitida por la Institución al Estudiante Ponente  y Asistencias 

de los Participantes en la Charla. 
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8. La unidad Educativa Nacional “América Fernández de Leoni” ubicada en el 

Tocuyo-Lara. 

 

Ubicación por satélite del Complejo Educativo “América Fernández de Leoni”  Ubicada en el Tocuyo 
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Constancia emitida por la Institución  al Estudiante Ponente  y 

Asistencias de los Participantes en la Charla. 
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9. Comunidad José Gil Fortoul Escuela “Cecilio Zubillaga”, Ubicada en 

Barquisimeto-Lara 

 

Ubicación por satélite del Consejo Comunal “José Gil Fortoul”  Ubicada Barquisimeto-Lara 
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Constancia emitida por el Consejo Comunal al Estudiante Ponente  y 

Asistencias de los Participantes en la Charla. 
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10. En la U.E Colegio “Emmanuel Barquisimeto”, Ubicado en Barquisimeto-

Lara. 

 

Ubicación por satélite del Colegio “Emmanuel Barquisimeto” 
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Constancia emitida por la Institución al Estudiante Ponente  y Asistencias 

de los Participantes en la Charla. 
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11. El Instituto Metropolitano Adventista, Ubicado en el Sector De Pueblo Nuevo 

Barquisimeto. 

 

 

Ubicación por satélite del Colegio “Instituto Metropolitano Adventista” 
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Constancia emitida por la Institución al Estudiante Ponente  y Asistencias 

de los Participantes en la Charla. 
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12. Grupo de Danza Mare Mare, Ubicado en el sector Carorita, Barquisimeto-

Lara. 

 

Ubicación por satélite del Grupo de Danza Mare Mare 
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Constancia emitida por la Institución al Estudiante Ponente  y Asistencias 

de los Participantes en la Charla. 
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13. Comunidad Rafael Caldera II, Consejo comunal “Jose Corrales”, Ubicado en 

Barquisimeto-Lara. 

 

 

Ubicación por satélite del Consejo Comunal “José Corrales”  Ubicado en La Urb. Rafael Caldera II. 
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Constancia emitida por el Consejo Comunal al Estudiante Ponente  y Asistencias 

de los Participantes en la Charla. 
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14.  En el Liceo Bolivariano “Dr. Fernando Garmendia Yepez”, Ubicado en El 

Tocuyo. 

 

Ubicación por satélite del Liceo Bolivariano “Dr. Fernando Garmendia Yepez”   
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Constancia emitida por el Instituto al Estudiante Ponente  y Asistencias 

de los Participantes en la Charla. 
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15.  En la U.E. Instituto “Santa Teresita del Niño Jesús” Ubicado en 

Barquisimeto-Lara. 

 

 

Ubicación por satélite del Instituto “Santa Teresita del Niño Jesús”   
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Constancia emitida por el Instituto al Estudiante Ponente  y Asistencias 

de los Participantes en la Charla. 
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16.  En la Unidad Educativa “El Obelisco II”, ubicada el Barquisimeto-Lara. 

 
Ubicación por satélite del Liceo “El Obelisco II”   
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Constancia emitida por la Institución al Estudiante Ponente  y Asistencias 

de los Participantes en la Charla. 
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CAPITULO III 

CONCLUSIONES  

Conclusiones. 

 

     La física motiva al docente a enfatizar los aspectos conceptuales, Precisamente la 

física más que ninguna otra ciencia, ofrece la posibilidad de demostrar sus principios 

con experiencias sencillas y objetivas. A traves de esta campaña  sobre la  Energia 

Nuclear se pudo llevar toda la informacion necesaria a todas estas instituciones y 

comunidades pertenecientes a Lara y Yaracuy  captando interes sobre el tema y sus 

aplicaciones en la materia de medicina y energia sin necesidad de profundizar en 

temas netamente de la Fisica Nuclear. 

 

A concluir que: 

 Si se logro llevar informacion a diversas instituciones de los estados 

Lara y Yaracuy. 

 No hay necesidad de profundizar sobre Fisica Nuclear a cualquier 

publico para exponer la importancia de la Energia Nuclear y las 

aplicaciones que existen de ella en la vidad diaria. 

 Las comunidades estan abiertas para recibir informacion sobre Energia 

Nuclear  y de cualquier otro tipo de informacion de interes de la fisica 

aplicable. 

 Las instituciones educativas bien sea publicas y privadas carecen de 

informacion sobre las aplicaciones de la Energia Nuclear y necesitan 

recibir este tipo de informacion y otras. 

 Buena disposición de los Estudiantes del Programa de Fisica para 

participar en la Campaña de divulgacion y aplicaciones de la Energia 

Nuclear. 
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ANEXOS 
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Afiche  utilizado como recurso en la “Campaña Informativa de Divulgación  y 

Aplicaciones de la Energía Nuclear. 
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